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1、前言： 

    以纳米 TiO2为主要材料的光触媒在紫外线光的照射下，与空气中的水分子

接触，能产生强氧化力的氢氧自由基（--OH
-
），从而强效分解有机化合物，因

此被广泛应用于与大气净化、水净化、抗菌、除臭四个方面有关的方方面面。TiO2

自体是无害半导体金属化合物，被应用于防紫外线剂、化妆品等许多领域。在美

国和日本为公认的食品添加剂。二十年前 TiO2已在瓷砖、涂料中被广泛使用，

各相关企业也开发出很多相关产品，但除此之外，TiO2光触媒的实际效果我们却

知之甚少。 

    光触媒在紫外线或一部分可视光照射下产生效果，这种效果只产生于光触媒

表面，也就是说，对象物质只有接触光触媒表面才能发生分解反应。 

    如下图所示，光触媒的分解能力取决于下列各种因素：紫外线与光触媒的接

触面积，触媒的活性能力（紫外线波长与电子空穴对的生成数），紫外线强度和

照射时间等 

   



 

 

2、 光触媒应用的限制问题  

    因光触媒有强烈分解有机物的特点，使其被局限于无机物制品上，如陶瓷、

玻璃等，虽然能分解细菌、病毒、有机化合物等，但对有机底材也产生分解作用，

因此，在有机纤维制品的应用领域受到很大限制，如何将光触媒的抗菌、除臭、

防静电、抗紫外线、易去污、吸湿快干等功能应用于纺织纤维制品上，是光触媒

科研人员多年研究的课题。主要问题是：TiO2光触媒使用的溶胶强度、常温低压

加工技术，特别是纤维制品耐热强度低，使常温、常压下光触媒的加工受到限制。

如图所示; TiO2光触媒在无机物上的使用图 

   

3、 光触媒在纤维加工制品应用问题的解决 

    经多年的研究开发，我们解决了以下问题  

    1）常温加工，使光触媒技术在纺织品领域应用成为可能； 

    2）采用无机物作为缓和材，抑制有机底材的劣化； 

    3） 触媒与溶胶的完美结合，解决了附着强度问题，同时，触媒又有足够的

分解空间。 

如图所示： 



 

 

     

     为使 TiO2光触媒不直接接触纤维（有机物），我们采用了磷灰石和二氧化

硅无机物质作为光触媒的缓和材料，缓和材料被覆于触媒之上，如图所示：磷灰

石的缓和作用起到不损伤纤维的作用。磷灰石有很多种种类，我们使用羟基化合

磷灰石，它是钙磷酸盐的一种，其成分与人体骨骼相近，生体适应性强，常被应

用于人造骨骼，人造牙齿等方面，是安全的无机物质。研究证明，磷灰石成分中

的 Ca++、氨基酸中的酸性基（-COO-）、HPO4
2-
、PO4

3-
、OH

-
、-NH3

+
都有很强烈的吸

附作用。 

以磷灰石为缓和材的光触媒加工液有以下特点； 

    1） 不改变织物颜色 

    2）不改变手感 

    3） 耐洗涤 

    经十几年的研究开发，纳米 TiO2与磷灰石均匀分散的技术已达到最价状态，

因而解决了光触媒在纤维制品上应用的诸多困难，因而我们籍此开发了常温硬化

型“康洁纺”光触媒纤维加工液。  

4、 康洁纺光触媒纤维加工液 

     康洁纺主要成分是纳米 TiO2与磷灰石，本液体根据加工制品的带液量进行

稀释使用。浸泡后拧干（或浸压处理），是常温常压下可进行加工的简单工序，

此外，稀释后的液体也可进行喷雾方法处理。 

如图所示：（纤维上的光触媒作用示意图） 



 

 

    光触媒与吸附剂复合使用是最常见的加工方法，吸附剂吸收速度较快，首先

将各种异味吸附，之后由光触媒逐渐分解，将异味分解后触媒还原，又可继续分

解。触媒的分解范围近 100 纳米（-OH 的平均扩散距离），为此，触媒总数并不

多，但只要有光，就可长期持续分解。 

    康洁纺光触媒（如图）突出部分的缓和材强烈吸附异味分子，光触媒的高活

性物质将异味分解，因而吸附与分解达到了最快最佳状态。 

  

5、 康洁纺的功能 

     近十年，我们与许多纺织、化纤、印染、衣料企业进行了合作和沟通，虽

然康洁纺光触媒纺织品加工技术已被部分企业掌握，但受很多因素影响（如环保

意识、成本增加、检测和标准等），这一技术始终没有在中国市场推广。在中国

经济高速发展的今天，高附加值、功能性、差别化的纺织品是发展的大方向。 

      康洁纺对所加工的纤维制品无选择性，机织、针织、无纺；化纤、天然纤

维及混纺织物等均可，经光触媒加工的纤维制品有以下主要功能: 

    1)  抗菌效果：有效分解金黄色葡萄球菌、大肠杆菌、MRSA、绿脓杆菌、肺

炎杆菌等几乎所有种类细菌，抗菌率达 99.8%以上，如图所示，经康洁纺加工的

毛巾，在 365nm 紫外线照射、0.1mW/cm
2
照度下 2小时，4小时、8小时的抗菌效

果。 

    2)  除臭效果：光触媒处理后的织物对氨气、乙酸、硫化氢、乙醛、甲醛、

VOC 等可有效分解（包括汗味、体臭、烟草气味等）。如图所示，100%合成纤维

窗帘经光触媒加工后的消臭效果结果（采用乙醛为臭源），可以看出，加工后的

织物对乙醛分解效果十分明显。  



 

 

    下面报告为我公司在北京室内装饰协会，中国室内环保产品质量监督检验中

心所做 100%棉织物经光触媒处理后，在 2支 40W 日光灯照射下，甲醛及 VOC 分

解实验,结果显示，经光触媒处理后的织物在普通日光灯照射下对甲醛及 VOC 有

明显分解效果。 

  

检测项目 作用时间（h） 试验条件 检测结果 

空白舱 3．04  mg/m
3
 甲醛 24 

样品舱 0．96  mg/m
3
 

空白舱 8．40  mg/m
3
 TVOC 24 

样品舱 3．04  mg/m
3
 

 

 



 

 

 

 

    3）抗污及易清洗效果：光触媒对各种有机污染物有强烈分解作用，使污物

不易在纤维表面附着并使其持续分解，可有效解决因有机化合物造成的对织物和

所处环境的污染。 



 

 

    4） TiO2具有良好的抗紫外线功能 

    5） 穿着实践证明，光触媒织物加工的成衣有良好的吸湿透气性，这主要得

益于纳米粒子极大的比表面积和康洁纺材料表面具有吸附功能。 

    6） 耐洗涤性：经光触媒处理的织物经标准洗涤 30 次后各项性能不变。 

 

 

 

 



 

 

6、康洁纺的抗病毒效果：光触媒的抗病毒效果过去只是理论上的推想，去年 2

月，经光触媒加工处理的口罩无纺布，经日本北里环境中心病毒部采用 A型流感

病毒（实验方法 JIS R 1702）检测，抗病毒率达到 99.98%，这一结论也让国际

病毒专家们吃惊，在甲型 H1N1 流感流行期间，光触媒口罩被日本政府作为医用

物资收储 

7、康洁纺的产品认证情况： 

    2006 年首家通过日本纤维评价技术协议会认证 

    2007 年首家通过日本纤维制品抗菌、消臭 SEK 认证 

    2009 年通过日本光触媒工业会 PJA-JIS R 1702 认证 

    2009 年 JIS R 1702 标准被国际标准化组织认证为 ISO 国际标准，标准号

ISO 20743-2009 

康洁纺的中国检验状况： 

    2009 年 8 月通过中国室内环境与室内环保产品质量监督检验中心

QB/T2761-2006《室内空气净化产品净化效果测定方法》检测，对空气中甲醛、

TVOC 有一定祛除作用。（2支 40W 家用日光灯平行照射，24 小时后甲醛浓度下

降 68%，TVOC 浓度下降 64%） 

    2010年 2月通过中国疾病预防控制中心环境与健康相关产品安全所依据《化

妆品卫生规范》2007 年版产品安全性检测; 

    急性经口毒性试验经检测为实际无毒级（报告编号：2009KF1042）； 

    多次皮肤刺激性试验经检测为无刺激性（报告编号：2009KF1043）； 

    皮肤变态反应试验经检测结果为未见皮肤变态反应（报告编号：

2009KF1044）； 


