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为了研究拉伸羊毛/羊绒混纺纱线混纺比与纱线性能之间的关系，对各种纯纺、

混纺纱线的强伸性能、条干、毛羽、耐磨性进行了测试分析。试验所用拉伸羊毛

/羊绒混纺线的临界混纺比为 0.4(拉伸羊毛含量为 40%)，其混纺纱线实测强伸性

能和力学模型预测值吻合良好，随着拉伸羊毛含量的增加，混纺纱线的条干 CV

值和毛羽指数逐渐降低，耐磨性能与混纺纱强度变化趋于一致。通过拉伸羊毛/

羊绒混纺纱线混纺比对纱线性能影响的讨论研究，有利于仿羊绒织物的开发与应

用。 

 

        山羊绒是一种稀有名贵的纺织原料，然而，饲养山羊与保护自然生态环

境的矛盾日益突出。减少羊绒的使用量，开发羊绒的替代纤维和羊绒混纺产品有

着重要意义。传统的方法主要通过对羊毛或羊毛织物进行丝光超柔软整理来开发

羊绒的替代纤维和制备仿羊绒织物，然而整理过程需要氯化处理以剥蚀羊毛纤维

表面的鳞片，所以丝光超柔软整理会产生工业污水及污染环境。另一种方法是对

羊毛进行氧化和蛋白酶处理来开发羊绒的替代纤维，然而这种处理方法造成纤维

原纤间结构破坏和纤维强力严重损失，显然这种损伤对加工和后整理不利，加之

酶处理成本较高，因此现在还存在很多问题待以解决。拉伸细化羊毛是采用物理

和化学加工相结合的方法，将毛条中的羊毛纤维拉细，并定形，其织物光泽好、

手感如同真丝、悬垂性优良，有效避免了传统羊毛改性处理的缺陷。拉伸羊毛纤

维具有部分普通羊毛和羊绒纤维所拥有的性能特征，其织物也同样具有类似特

征，所以拉伸细化羊毛纯纺或与羊绒混纺均可以减少羊绒使用量，同时织物也具

有羊绒织物的性能。本文测试了各种纯纺和不同混纺比的拉伸羊毛/羊绒混纺纱

线的强伸性能并与简化强伸模型进行对比。在此基础上，进一步就混纺比对关键

质量指标，如条干、毛羽、耐磨性能的影响进行了分析。 

 

 

 



 

 

        1 实验 

        1.1 材料 

        纱线由天津工业大学纺制，所用原料规格见表 1，所纺制的纱线规格见

表 2 

 

 

表 1 纤维的主要性能 

 

 

 

表 2 拉伸羊毛/羊绒混纺纱线(S/C)规格 

 

        1.2 实验仪器与实验条件 

        纱线强伸度测试:YG061F 型电子单纱强力仪，根据 GB/T 3292—1997，

测试不同种类纱线的强伸性能。测试条件:温度(20±2)℃，相对湿度(65±3)%。

纱线条干测试:采用 USTER 条干均匀度仪，根据 GB/T 3292—1997，测试不同种

类纱线的条干、粗细节、棉结数。测试条件:二级标准大气条件下测试。 

纱线毛羽测试:YG172 型毛羽测试仪，根据 FZ/T 01086—2000，测试不同种类纱

线的毛羽。测试条件:二级标准大气条件下测试。纱线耐磨性能:TM 式纱线抱合

力实验机，测试不同种类纱线的耐磨次数，测试数量 30，求平均值。测试条件:



 

 

温度(20±2)℃，相对湿度(65±3)%。 

 

        2 结果与讨论 

        2.1 拉伸羊毛/羊绒混纺纱线强伸性能 

        拉伸羊毛/羊绒混纺纱线的实测强伸性能如表 3所示，纱线的强度与混

纺比的拟合曲线表达式为 Y=7.292 94－0.084 34X+5.448 18×10－4X2，R2=0.961 

53，同时根据混纺纱线简化强度模型绘制拉伸羊毛/羊绒混纺纱线简化强度模型

曲线，如图 1所示。从图 1可以看出，混纺纱线实测强度拟合曲线与简化强度模

型曲线变化基本趋于一致，但实测强度高于模型所表达的强度值，这主要是由于

简化模型的建立忽略了纤维之间的滑移，同种纤维的断裂伸长率存在不匀率以及

2种纤维之间的交互作用等因素。 

  

 

表 3 不同混纺比纱线的强伸性能和断裂功 

 

 

图 1 混纺比与混纺纱线强度关系 



 

 

        有关文献研究表明：任何混纺纱的强度总比混纺纱中强度大的那种纤维

纯纺纱低，但不一定比强度小的那种纤维纯纺纱高。当混纺纱中 2种纤维伸长差

异大于 5%时，如果伸长小的纤维断裂的瞬间，伸长大的纤维所承受的力小于伸

长小纤维的断裂强度，则混纺纱的强度会出现下凹点;若大于前者，则混纺纱的

强度不会出现下凹点;当混纺纱中 2种纤维的伸长差异小于 5%时，混纺纱的强度

一般不会出现下凹点。从表 1可以看出，拉伸羊毛与羊绒的断裂伸长差异约为

5.04%，所以拟合曲线的凹点也存在，但是凹陷程度很小。通过计算得出临界混

纺比为 0.41，所以当拉伸羊毛含量为 40%时，混纺纱线的强力最低，实际生产中

应避免纺制临界混纺比的混纺纱线;当拉伸羊毛含量小于 40%时，混纺纱线的强

度随拉伸羊毛含量的增加逐渐减小;当拉伸羊毛含量大于 40%时，混纺纱线的强

度随拉伸羊毛含量的增加逐渐增大，拉伸羊毛的纯纺纱线强度最大。根据表 3

绘制拉伸羊毛/羊绒混纺纱线断裂伸长率随拉伸羊毛含量变化曲线，同时根据混

纺纱线简化伸长模型绘制混纺纱线简化伸长模型曲线，如图 2所示。从图 2可以

看出:实测的断裂伸长率也高于模型所表达的值，这是由于模型的建立忽略了纤

维之间的滑移，并且同一种纤维的断裂伸长率也存在波动。但总体的变化趋势与

模型趋于一致。同时也可以看出当拉伸羊毛含量低于 40%时，混纺纱的断裂伸长

率都较低，实测曲线趋向平直，这是由于羊绒纤维的断裂伸长率决定混纺纱的断

裂伸长率;当拉伸羊毛含量高于 40%时，随着拉伸羊毛含量的增加，混纺纱的断

裂伸长率也大幅提高。这是由于羊绒受力时先断裂，拉伸羊毛受力后继续伸长，

因此此时混纺纱的断裂伸长率基本由拉伸羊毛的断裂伸长决定。在实际应用时，

如想改善混纺纱的伸长性能，则拉伸羊毛的含量一般要超过 40%。从表 3也可以

看出，混纺纱的断裂功与混纺纱的断裂强度变化趋势相似。 

  



 

 

 

 

图 2 混纺比与混纺纱线断裂伸长率关系 

  

        2.2 混纺比对混纺纱线条干的影响 

        对不同混纺比的纱线采用 USTER 条干均匀度仪进行测试，测试结果如表

4所示，各种纱线的条干不匀率与混纺比(拉伸羊毛含量)的拟合曲线如图3所示，

表达式为 Y=38.205 71－0.159 86X，R2=0.959 36。从表 4和图 3可以看出，混

纺纱线密度相同时，拉伸羊毛/羊绒混纺纱线的条干比纯羊毛绒纱线好，这主要

是因为不同性能的纤维混纺时，牵伸过程中纤维的摩擦力不同，可能引起变速点

不稳定，而影响纱线的条干。还可以看出随着拉伸羊毛含量的增加，混纺纱的条

干不匀率逐渐降低，这是因为拉伸羊毛的可纺性好，纤维长而细，并且摩擦性能

好，有利于纤维之间的摩擦抱合，使得条干均匀度提高。羊绒短，并且表面光滑

可纺性差。因此，要想改善拉伸羊毛/羊绒混纺纱的条干，应提高拉伸羊毛的含

量。从表 4也可以看出，随着拉伸羊毛含量的增加，纱线的棉结、粗节、细节都

有所降低，这是因为拉伸羊毛纤维长而细，并且摩擦性能好，在牵伸过程中，纤

维几乎在同一位置变速，牵伸后纤维的头端移距与正常移距产生偏差减小，从而

显著降低了粗节和细节。 

  



 

 

 

表 4 不同混纺比的混纺纱线条干、棉结数、粗节数及细节数 

 

 

 

图 3 混纺比与混纺纱条干不匀率关系 

 

  

        2.3 混纺比对混纺纱线毛羽的影响 

        混纺纱的毛羽 H值与混纺比(拉伸羊毛含量)的拟合曲线见图 4，曲线表

达式为 Y=5.778 57－0.016 89X，R2=0.971 53。从图 4可以看出，随着拉伸羊



 

 

毛含量的增加，混纺纱的毛羽逐渐减少。这是由于羊绒纤维较短，纤维的抱合性

差，不易捻合，使纱线的毛羽较多。而拉伸羊毛纤维正好弥补了这些缺点，混合

后纤维间的抱合性提高，纱线的毛羽减少，因此，混入拉伸羊毛对改善纱线的毛

羽具有积极的作用。 

  

 

 

图 4 混纺比与混纺纱毛羽的关系 

  

        2.4 混纺比对混纺纱线耐磨性能的影响 

        混纺纱的耐磨次数与混纺比(拉伸羊毛含量)的拟合曲线见图 5，曲线表

达式 Y=222.680 67－2.537 28X+0.041 36X2，R2=0.991 85。 

 

图 5 混纺比与混纺纱耐磨性关系 



 

 

        从图 5可以看出，当拉伸羊毛含量小于混纺比时，耐磨次数随着羊毛含

量的增加而减少;当拉毛含量约等于 40%时，耐磨次数最小;拉伸羊量大于混纺比

40%时，耐磨次数随着拉伸羊毛的增加而增大。从理论上来讲，磨断次数应该是

随着拉伸羊毛含量增加而增多，而图 5并不是很符合这个规律，这是由于纺纱过

程中的加工方法，工艺参数有所不同而引起的。总的来说 100%拉伸羊毛纱线磨

断次数最多，它的耐磨性也相应比较好。 

 

        3 结论 

        ①当拉伸羊毛含量小于 40%时，拉伸羊毛/羊绒混纺纱线的强度随拉伸

羊毛含量的增加逐渐减小;拉伸羊毛含量约为 40%时，混纺纱线的强度最小，从

而也可以确定混纺纱线的临界混纺比为 0.4(拉伸羊毛含量为 40%);拉伸羊毛含

量大于 40%时，混纺纱线的强度随拉伸羊毛含量的增加逐渐增大，测试结果和简

化强度模型基本相符。 

        ②当拉伸羊毛含量小于 40%时，混纺纱线断裂伸长率几乎不变;当拉伸

羊毛含量大于 40%时，混纺纱线断裂伸长率随拉伸羊毛含量的增加逐渐增大，断

裂伸长率与简化伸长模型基本相符。 

        ③随着拉伸羊毛含量的增加，混纺纱线的条干不匀率、粗节、细节、棉

结明显降低。混纺纱线耐磨性的变化规律与混纺纱线强度的变化规律基本趋于一

致。 

 


