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摘要：实验证明，样品提取液经活性炭吸附脱色或水蒸汽蒸馏甲醛或活性炭

脱色并水蒸汽蒸馏甲醛后，用国标 GB/T2912.1—2009 方法测定纺织品中甲醛，

可有效消除样品颜色对测定甲醛的影响。方法用于深色样品中甲醛的测定，结果

与标准值相符，解决了国标 GB/T2912.1—2009 不适于深色提取液中甲醛测定的

问题。 
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分光光度法因所用设备简单、易于普及和操作简便、易于掌握等优点，在教

学、科研和生产等方面得到广泛应用[1]。国家标准GB/T 2912.1－2009[2]和GB/T 

2912.2—2009[3]规定，纺织品中甲醛含量采用水萃取法和蒸汽吸收法提取；采

用乙酰丙酮显色，分光光度法测定。对于提取液颜色深的样品，甲醛测定的准确

度往往会受到影响。高效液相色谱法虽能克服颜色对测定的影响[4]，但因设备

较贵和操作方法不易掌握等原因，致使其应用受到一定影响。本文用水蒸汽蒸馏

分离、活性炭吸附或活性炭吸附并水蒸汽蒸馏分离方法对标准进行改进后，探讨

消除提取液颜色对测定甲醛的影响。 

 

1 实验内容 

 

1.1 主要仪器和试剂 

1.2  

蒸馏分离装置：平底烧瓶加热去离子水所产生的蒸汽导入蒸馏烧瓶中进行蒸

馏，蒸馏逸出的蒸汽用盛去离子水的比色管吸收，比色管置于冷水中；无水或

95%（v/v）的分析纯乙醇，粒状和粉状的活性炭。其它仪器和试剂以及其规格和

要求，与 GB/T 2912.1—2009 和 GB/T 2912.2—2009 中规定的相同。 
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1.2 实验方法 

 

  1.2.1 水蒸汽蒸馏法 

 

取 GB/T2912.1—2009方法所得的提取液25mL放置在蒸馏烧瓶中，加入20mL

无水或 95%的乙醇，连接好吸收装置并保证密闭性后，接通水蒸汽进行蒸馏，馏

出组分用 10mL 去离子水吸收。当吸收液达到 40mL 左右时，停止蒸馏。所得吸收

液按 GB/T2912.1—2009 的方法测定甲醛。 

 

1.2.2 活性炭脱色法 

 

取 GB/T2912.1—2009 方法所得的提取液 25mL 于烧杯中，加入 2g 粉状活性

炭，于 60℃水浴中加热 5min，其间摇动 2～3 次。抽滤，以 60℃的去离子水洗

涤 3～5次，合并滤液和洗液。待溶液冷至室温后按 GB/T2912.1—2009 方法测定

甲醛。 

 

1.2.3 脱色蒸馏法 

 

取 GB/T2912.1—2009 方法所得的提取液 25mL 于蒸馏烧瓶中，加入 20mL 无

水或 95%的乙醇，2g 粒状活性炭，连接好吸收装置并保证密封性后，接通水蒸汽

进行蒸馏，馏出组分用 10mL 去离子水吸收。当吸收液达到 40mL 左右时，停止蒸

馏。所得吸收液按 GB/T2912.1—2009 的方法测定甲醛。 

 

2 结果与讨论 

 

2.1 蒸馏分离效果 

 

  用几种常见的纺织品染料和甲醛标准溶液混合（甲醛加入量为 10μg），测

定水蒸汽蒸馏前后的甲醛量。结果（见表 1）表明，经水蒸汽蒸馏后，测得的甲
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醛量与标准值相符，效果较好。 

  

表 1 蒸馏前后的效果比较 

溶液颜色 蒸馏前测得量/μg 蒸馏后测得量/μg 

浅米色 10.96 9.96 

浅蓝 10.61 10.05 

果绿 11.96 10.03 

卡其色 12.03 9.98 

褐色 13.51 10.04 

深蓝 13.84 10.06 

黑色 15.92 10.02 

灰色 17.40 10.07 

 

2.2 活性炭脱色法效果 

 

仍以常见的纺织染料与甲醛标准溶液混合（甲醛加入量为 10μg），测定活

性炭脱色前后的甲醛量。结果（见表 2）表明，颜色不深的溶液，经活性炭一次

脱色后，测得的甲醛量与标准值相符，效果较好。如果溶液颜色深，则可继续在

滤液中加入活性炭再进行脱色、抽滤后，一并用 60℃的去离子水洗涤活性炭。

实践证明（见表 3）：一般情况下，脱色 3次可完全消除颜色对测定甲醛的影响。 

 

表 2 脱色前后的效果比较 

溶液颜色 脱色前测得量/μg 脱色后测得量/μg 

浅米色 10.96 9.96 

浅蓝 10.61 10.05 

果绿 11.96 10.03 

卡其色 12.03 9.98 

褐色 13.51 11.04 

深蓝 13.84 11.96 
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黑色 15.92 12.62 

灰色 17.40 13.97 

 

表 3 三次脱色的效果比较 

溶液颜色 一次脱色测得量/μg 三次脱色测得量/μg 

褐色 11.04 10.08 

深蓝 11.96 9.97 

黑色 12.62 10.04 

灰色 13.97 10.09 

 

2.3 脱色蒸馏法效果 

 

仍以常见的纺织染料与甲醛标准溶液混合（甲醛加入量为 10μg），测定活

性炭脱色并蒸馏前后的甲醛量。结果（见表 4）表明，经活性炭脱色并蒸馏后，

测得的甲醛量与标准值相符，效果较好。 

 

表 4 脱色并蒸馏前后的效果比较 

溶液颜色 脱色并蒸馏前测得量/μg 脱色并蒸馏后测得量/μg 

浅米色 10.96 9.93 

浅蓝 10.61 9.96 

果绿 11.96 9.98. 

卡其色 12.03 9.98 

褐色 13.51 10.03 

深蓝 13.84 10.02 

黑色 15.92 10.06 

灰色 17.40 10.01 

 

 

 

 4



 

 5

  3 结论 

 

用活性炭可对颜色较深的提取液进行脱色，然后按 GB/T2912.1—2009 或

GB/T2912.2—2009 的方法测定纺织品中的甲醛。如果溶液颜色过深，可用活性

炭多次脱色，或者用活性炭脱色并水蒸汽蒸馏后，按 GB/T2912.1—2009 或

GB/T2912.2—2009 的方法测定纺织品中的甲醛。所拟方法简便、快速，不但解

决了国标GB/T 2912.1－2009和 GB/T2912.2—2009不适于深色样品分析的问题，

而且用于深色提取液中甲醛的测定，结果与标准值相符，拓展了国标 GB/T 2912.1

－2009 和 GB/T2912.2—2009 的应用范围。 

 

（作者单位：北京大学化学与分子工程学院） 
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