
 

 

纺织品抗静电技术及测试评价方法的发展 

 

近十年来，我国纺织品的抗静电技术有了飞速发展，除应用于专业工作场所

的抗静电工作服、超净工作服外，军队、武警的常服、作训服等为了防止静电干

扰及有可能产生的静电危害也都采用了抗静电技术，甚至一般民用纺织品如羊绒

衫等针织物也添加了有机导电纤维。 

纺织品质量测试机构经常会收到各种企业的抗静电产品样品检测。随着抗静

电技术的发展，国家和行业部门近几年先后修订和发布多项关于纺织品和纺织服

装抗静电测试方法的新技术标准。本文结合实际工作经验，对纺织品抗静电技术

和测试评价方法归纳如下。 

 

1  纺织品抗静电技术 

1.1 静电的危害 

静电现象主要是由于物体摩擦（接触–分离）或感应产生的。产生静电后同

性电荷相互排斥、异性电荷相互吸引，从而造成生产和生活中的静电干扰。生活

中因静电吸附，带有异性电荷的灰尘会附着在织物表面，上衣和裤子为不同材料

时，不同极性的电荷造成相互吸引，出现衣服和衣服相互纠缠、衣服对人体纠缠

的现象。除了上述一般性危害以外，纺织品和服装的静电现象可能引发重大损失

的主要危害是：1）导致大规模集成电路等微电子器件的损坏。随着集成电路的

微型化，由服装因摩擦产生的静电压足以使集成电路击穿。例如 MOS 电路耐击穿

的电压仅几十伏，而一般服装因摩擦产生的静电压可以达到上万伏甚至更高。2）

导致油品燃烧。例如曾有两艘油轮因静电在一个月内相继起火；3）导致火工品

（雷管、炸药等）的爆炸。例如曾因搬运炸药的人脱去衣服时产生的摩擦导致服

装带有几十万伏的静电压，由此引发正在搬运的火工品爆炸。上述三种危害最大

的静电灾害均与纺织品有关。 

1.2 传统抗静电方法 

    传统的纺织品抗静电加工方法有： 



 

 

    1）采用抗静电纤维。抗静电纤维具有较高的吸湿性和平衡回潮率，能吸附

空气中的水分子，使纺织品具有较好的抗静电性能，即不易产生静电，对已经产

生的静电比较容易逸散。 

    2）施加抗静电剂。抗静电机理同抗静电纤维。 

    3）不锈钢纤维混纺。利用金属纤维良好的导电性能使已经产生的静电荷容

易逸散。 

    4）有机导电长丝嵌织或有机导电短纤维混纺。抗静电机理与不锈钢等金属

导电纤维类似，即起到容易造成电荷逸散的效果。对于有机导电纤维而言，不但

有采用碳黑为导电物质的灰色产品，也有以金属氧化物、金属碳化物为导电物质

的白色或接近白色的有机导电纤维。 

1.3 抗静电新技术 

    近几年又出现并推广了两类导电纤维，可应用于纺织品的抗静电加工。 

    1)镀银纤维或长丝。由于银纤维具有良好的抗菌作用和导电性能，故纺织品

含较少镀银纤维（1%左右）时就有抗菌功能及良好的抗静电功能，如果在镀银纤

维使用时使之在织物内形成导电的网络结构且这个结构相对比较致密，还可以具

有良好的电磁屏蔽效果。针对抗静电功能而言，由于银纤维的导电性能好，静电

荷的逸散能力强于有机导电纤维，故一般而言，抗静电效果优于有机导电纤维。 

2)导电高分子材料。如聚苯胺、聚吡咯、聚噻吩等。这些导电高分子是在近

几年才开始进入工程应用的。现在 d 导电高分子已经可以制成纤维或者涂料，

其具有较低的电阻率，可以作为纺织品抗静电加工的一种新型原料。 

 

2 抗静电产品标准和测试方法 

    评价纺织品静电性能的指标主要采用电荷面密度、摩擦带电电压和感应电压

半衰期等。 

2.1 标准现状 

        新的 GB/T 12703 纺织品静电测试方法标准分为 7个部分：已实施 3个

部分：GB/T 12703.1-2008  《纺织品静电性能的评定第 1部分静电压半衰期》；

GB/T 12703.2-2009  《纺织品静电性能的评定第 2部分电荷面密度》；GB/T 

12703.3-2009  《纺织品静电性能的评定第 3部分电荷量》；另外 4个部分正在



 

 

修订中分别是：第 4部分：电阻率；第五部分摩擦带电电压；第六部分：纤维漏

电电阻；第七部分：动态静电压。纺织生产过程中和服装穿着使用中所产生的静

电及其干扰的程度都能通过这 7个部分的静电测试方法测得。 

      目前除执行的国家标准 GB/T 12703 纺织品静电测试方法外还有部分行业

标准也在同时执行。如：FZ/T 01043-1996《纺织材料静电性能动态静电压的测

定》、FZ/T 01059–1999《织物摩擦静电吸附性测定方法》、GB/T 18044-2008

《地毯静电习性评价法行直试验》等。 

2.2 纺织类产品抗静电产品标准 

    一般根据抗静电纺织品使用场合的不同，各行业也有不同的技术要求。因此

分出了不同行业的产品标准和相应的技术要求，主要有：军工、特殊行业、民用

等。我国根据需要制定了为特殊行业服务的 GB 12014–2009《防静电服》、GB/T 

24249–2009《防静电洁净织物》、GBT 22845–2009《防静电手套》等标准，以

及作为劳动保护配套产品的 GB/T 23464–2009《防静电毛针织服标准》等相关

产品标准。表 1列举了以上标准的测试方法和技术要求。 

表 1 抗静电产品及对应的测试方法和技术要求 

产品标准 测试项目 技术要求 测试方法 环境要求 

点对点电

阻 

A 级 1×10
5
～

1×10
7
Ω 

B 级 1×10
7
～

1×10
11
Ω 

GB 12014-2009 附录 A GB 12014–2009《防

静电服》 

带电电荷

量 

A 级＜0.2 μc/

件 

B 级 0.2～0.6 

μc/件 

GB 12014-2009 附录 B 

温度：

（20±5）℃ 

相对湿度：

（35±5）% 

GB/T 23464–2009

《防护服防静电毛

针织服》 

带电电荷

量 

＜0.6 μc/件 GB 2014-1989 附录 B 

GBT 22845–2009 

《防静电手套》 

带电电荷

量 

＜0.6 μc/只 GB/T 12703 中的 E 方

法 

温度：

（20±2）℃ 

相对湿度：

（35±5）% 

表面电阻

率 

1×10
5
～1×10

11

Ω/ 

GB/T 12703 GB/T24249–2009

《防静电洁净织

物》 摩擦起电

电压 

一级：200 V 

二级：1000 V 

三级：2500 V 

GB/T24249-2009 附录

B 

温度：

（23±5）℃ 

相对湿度：

（12±5）% 



 

 

        通过表 1的分析可以看出，纺织品抗静电测试对环境的要求比较严格，

这是因为温湿度对抗静电的指标影响比较大，且直接影响测试结果的准确性和可

重复性。因此，通常需要在满足测试条件要求的恒温恒湿实验室进行测试。 

2.2.1《防静电服》新标准分析 

    新版《防静电服》标准中，增加了对原料即织物的技术要求；增加了连体式

的服装款式；增加了缝线针距要求；明确了衬里应采用防静电织物。对防静电性

能，参考欧标和美标增加了服装、织物表面电阻的技术要求；为便于用户根据不

同的使用场合选用服装，将服装的防静电性能按技术指标划分了等级。在理化性

能中增加了多项指标。增加了服装、织物的透气率和透湿量、缩水率、耐水色牢

度、耐干摩擦色牢度、甲醛含量的测试。在附录 A中规定了服装、织物表面电阻

的测试方法；在附录 B中对服装、织物带电电荷量测试条件进行了修改从原要求

相对湿度小于 40%改为(35±5) %；.在附录 C中对洗涤的要求进行了修订，统一

规定洗涤时间为 33 h。 

    在测试方法标准中，专门制定了一个与 GB12014–2009 配套的测试方法标准

GB/T 23316–2009《工作服防静电性能的要求及试验方法》，以及采用电阻反应

服装抗静电性能的试验方法标准 GB/T 22042–2008  《服装防静电性能表面电

阻率试验方法》和 GB/T 22043–2008  《服装防静电性能通过材料的电阻(垂直

电阻)试验方法》。 

2.2.2《防静电洁净织物》标准分析 

该标准是为特定行业制定的防静电织物的标准。适用于电子、半导体、医药、

食品等行业的洁净室及相关受控环境使用的，用以制成洁净的服装等产品的织

物。与常规的防静电织物要求不同的是：其测试环境要求温度为（23±5）℃，

相对湿度：（12±5）%；基本物理性增加了耐磨指数要求，并采用 GB/T 21196.3

方法标准的耐磨指数测试；静电性能要求必须同时符合表面电阻率和摩擦起电电

压要求，并规定了静电性能耐洗涤分级试验方法，在附录 B中规定表面电阻率的

测试方法；以发尘率（个/min）和空气粒子过滤效率(%)两项指标控制产品的洁

净性能。在附录 C和附录 D中规定分别规定了发尘率及空气粒子过滤效率的测试

方法。 

 



 

 

2.2.3《防护服装防静电毛针织物》标准分析 

为了测试用防静电纤维与羊毛、棉、腈纶等纤维混纺或交织而制成的针类针

织服装的抗静电性能，国家颁布了新标准 GB/T 21244–2009《防护服装防静电

毛针织物》。此标准在附录 A中对洗衣机的型号、洗涤剂的 pH 值、洗涤工艺和

程序都有明确的规定。洗涤后的服装按 GB 12014–1898 附录 B规定的方法测试，

规定整件服装的带电电荷量不应大于 0.60 μc/件，理化性能要求 pH 值控制在

4.0～8.5 之间，与 GB 18401–2003 对 pH 值以 A、B、C类考核不同。批量服装

检测时对不合格的项目进行理化 A类和外观 B类划分。 

 

3 抗静电性能测试中的问题 

    在纺织品抗静电性能检测实践中，静电压半衰期法、电荷面密度法，摩擦带

电电压法等不同的静电测试方法测量获得的数值之间一般没有直接的等比数值

关系。在某些抗静电产品的测试要求中，客户要求采用 GB/T 12703 中二种以上

的测试方法来检测产品质量。而二种方法测出的数据可能会出现相互矛盾现象,

无法判定其抗静电性能是否符合要求，例如: 

    A 抗静电纺织品常采用织造过程中嵌入金属导电纤维。这些导电材料通常在

成品布上显现条或格子状样式。对于此类产品，有的客户要求使用电荷面密度和

静电压半衰期同时考核抗静电性能，会出现电荷面密度很低符合技术指标要求，

但静电压半衰期降不下来。 

    B.单面覆膜产品采用静电压半衰期测试抗静电性能时，有金属覆膜面测试的

电压、半衰期都显示零，符合技术指标要求；而反面的电压＞2 KV、半衰期＞60 

S，不能达到抗静电技术要求。正反面采用不同工艺处理，抗静电性能有极大的

差别。 

以上说明纺织品抗静电性能的评价应根据面料性质的不同而采用不同的测

试方法和测试的项目，而且测试项目随着产品的不同，所表征的意义也不同。因

此，尽量避免使用单一指标进行纺织品抗静电性能的评价。应根据不同的行业的

需求及相关的受控环境下使用的防静电织物，检测其抗静电性能，正确选择适合

的防静电产品标准、对应的环境要求和检测方法。 

 



 

 

4 结论 

    随着集成电路等容易受到静电损失的微电子器件的大量使用，静电造成的危

害日益突出。因此，抗静电是纺织品的一个常用功能，应该不断发展。为了克服

静电释放的问题，许多研究人员正在研发具有：耐久性抗静电、静电逸散快、微

尘粒子产生机会低、抗腐性和舒适性能好等特性的复合型抗静电纺织材料，抗静

电产品的类型在不断发展和完善。同时抗静电产品的标准及相应的测试方法标准

也应该不断完善。 

（广州纤检 陆肖莉  张玉莲） 


