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        羊毛原料在经过洗毛后，羊毛中所含的羊毛脂、羊汗、土杂及一些植物性

杂质得到了有效的处理，但是仍然有一部分杂质存在。 

 

土杂、油脂和蛋白质等污染物与羊毛纤维存在差异，梳理加工过程中部分污

染物会与纤维分离而滞留在机器部件表面，加速加工部件的磨损，造成频繁的停

车清洁。与污染物混合在一起的和毛油与抗静电剂也同时被清除，既导致了加工

助剂的浪费又使得后道工序容易产生静电。 

 

污染物含量过高，纤维在牵伸过程中受到的引导力和控制力不均匀，使粗纱

产生过多的粗细节，增加断头率，影响毛纱条干质量，并导致纺纱制成率降低。

同时纤维表面蛋白质和土杂影响毛条的染色效果，造成染色不均匀。 

 

车间粉尘的主要来源是纤维表面的各种污染物杂质，和毛车间及梳毛车间的

粉尘浓度高会影响工人的身体健康和正常生产。 

 

  1.研究对象 

 

根据工厂实际情况，毛条的粉尘类杂质含量检测主要集中在对制条后毛条所

含粉尘类杂质的检测。 

 

  2.相关内容的测试方法 

 

  对于羊毛条中所含各类杂质的测试方法比较少，其中可以查阅的相关检测方

法有《中华人民共和国进出口商品检验行业标准》中 SN／T 0473-1995 款，但此

方法在实际操作过程中无法进行大规模的检测，而且检测耗时费力，检测结果与

企业实际生产也未能得到有效结合，因此实际生产中运用较少。 
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根据实际生产的需要，阳光集团开发了一套毛条灰分测试的方法。此方法将

定量毛条浸渍于定量的纯净水中，在萃取毛条中粉尘类杂质后用滤纸过滤萃取

液，最后根据萃取液在滤纸上形成的杂质密度，用目测法进行等级的评定。虽然

这种方法已经基本满足了实际生产的需要，但是在实际运用中也存在一些问题；

①采用与样照对比的方法，主观性较强且测试人员目光不一致。②样照制作复杂，

样照的可复制性不强，无法进行有效的推广。③原样作为样照，在使用过程中因

滤纸表面的粉尘颗粒脱落易造成评级的不一致现象。④所用滤纸为白底，白色杂

质无法在白色滤纸呈现，严重影响评级，易造成较大的误差。⑤灰分在滤纸上扩

散范围不一致，容易造成误差。因此急需寻找一种简单、有效的测试方法。经过

研究，发现利用分光光度计测试毛条水萃取溶液的透射比，能够较好地对毛条中

所含粉尘类杂质的含量进行有效检测，并且可以避免上述不足。 

 

  3.实验 

 

  3.1 试样和仪器 

毛条、三级水、分光光度计、1000mL 烧杯、磁力搅拌器。 

 

  3.2 影响因素 

从大量的实际测试中，发现主要有 3 个因素对测试结果存在一定的影响：即

测试光波波长、水溶液颜色(粉尘类杂质引起的溶液颜色变化)和比色皿的材质，

因子水平选择如表 1 所示。 
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  3.3 测试毛条萃取液的透射比 

 

在规定时间内，用定量三级水对定量的制条后的毛条进行萃取，并选择最佳

的测试方案对毛条的萃取溶液进行测试，并根据透射比初步划分毛条中所含粉尘

类杂质的含量等级。 

 

4.结果与分析 

 

4.1 正交试验分析 

 

利用正交试验设计表 L9（34）对 3 种因素的影响程度进行评估。正交试验

结果如表 2 所示。方差分析如表 3 所示。 
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如表 3 所示，通过对正交试验进行方差分析，FA=12.50、FB=1.9、FC=0.13。

因 FA>F0.9(2,2)=9.0,FB<F0.9 (2,2)，FC<F0.9(2,2)。所以因素 A(即波长)在显著水

平 0.1 上是显著的，而因素 B(溶液颜色)和因素 C(比色皿材质)不显著。所以，检

测时选择的测试波长对于萃取液的透射比具有决定性作用，在对毛条中粉尘类杂

质进行检测时一定要统一测试波长，否则测试结果不具备可比性。对于比色皿材

质、溶液颜色对测试结果影响不显著，可以根据实际情况选择，所以在对毛条中

粉尘类杂质测试过程中选择 A1 B1C1 方案。 

 

在对粉尘类杂质含量不同的毛条进行测试时发现，测试波长较长，则透射比

的变化范围要小；相反测试波长较短，则透射比的变化范围相对较大。但是如果

选择测试波长过小时会出现因透射能量小而无法测试的现象。考虑要对测试结果

进行杂质含量等级的划分，所以选择波长为 400nm，使得透射比区域的划分更趋

合理性。 

 

4.2 粉尘类杂质含量等级划分实验 

 

  在选择表 2 中的实验方案 A1B1C1 后，进行了大量重复实验，测试结果如图

1 所示。在测试波长为 400nm 时，毛条的水萃取溶液的透射比变化范围主要集中

在 50％-90％。这样，可以通过规定透射比范围对毛条中粉尘类杂质含量进行等

级的划分。 
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         评定的等级越高表示毛条的水萃取溶液中的 粉尘类杂质含量越高。即 1

级为萃取溶液中粉尘类杂质的含量最低，5 级为萃取溶液中粉尘类杂质的含量最

高。评级的范围如表 4 所示。 

 

经过大量的实验数据得出，运用分光光度计测试灰分溶液透射比，并通过制

定合理的评级范围，透射比评级能够较客观的对毛条中粉尘类杂质含量进行评

定，将对毛纺的后道工序提供指导性依据。 

 

5.结论 

 

        在分析毛条灰分测试方法的基础上，探讨了一种新的测试方法—利用分光

光度计法测试毛条中粉尘类杂质的含量，且具备可行性。针对测试波长、溶液颜
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色、比色皿材质三因素设计正交试验，选择最优的测试条件。在测试过程中应该

统一选择测试波长为 400nm。经过大量的实验，初步制定了透射比范围来评定毛

条中粉尘类杂质含量等级。 

 


