
 

 

变色功能的纺织品印花工艺探讨 

 

变色功能的纺织品印花也可称纺织品隐影印花，就是使纺织品上的花纹图案

的色泽随着周围环境温度的变化、光线明暗的变化、织物干湿的变化等等，而引

起花纹图案的色泽也随之忽隐忽现的变化功能。也就是织物上的图案色泽由常规

的“静态”变为新颖奇特的“动态”，其色泽的变化一般为可逆变化。变色功能

的纺织品印花技术就是将现代高新技术材料印制在纺织品上，这种变色功能的纺

织品可做成夏装、毛巾、演员服、工作服、沙滩裤、泳装、童装、T桖、雨伞、

雨披、窗帘等。当人们在穿着或使用的时候，感受到变幻莫测的乐趣，达到奇特

的动态效果。 

变色功能的纺织品印花目前有热敏变色功能印花(温变色印花)、光敏变色功

能印花(光变色印花)、浮水眏功能印花和遇水变色功能乳白印花。 

热敏变色功能印花 

热敏变色功能印花(温变色印花)，是隐影印花的典型代表，热敏变色功能印

花的织物其图案的色泽是随着温度高低的变化而同时发生变化，随着温度变色的

物质可分为无机和有机两大类，用于纺织品上的温变色物质大都采用有机变色物

质。 

1、热敏变色原理 

纺织品上的热敏变色印花目前都是采用热敏变色涂料，即是将热敏变色有机

染料加工成微胶囊后，采用涂料印花的工艺方式印制到织物上去。热敏变色有机

染料有可逆性和不可逆性二类，用于纺织品上一般都为可逆的。热敏变色有机染

料是由隐色染料、显色剂和增干剂(减敏剂)三部份组成，隐色染料是一些结合质

子能显色的物质，像内酯类化合物，在变色体系中作为供电子部分。显色剂是一

种可逆放出质子的释酸化合物，即为吸电子化合物。例如：隐色染料为结晶紫内

酯，和显色剂为双酚 A的变色体系，在一定介质中，当降到一定温度后，双酚 A

放出质子，即得到电子，结晶紫内酯开环，分子重排，共轭双键贯通和双酚 A

离子结合，从而呈现颜色。所显现的颜色随取代基 R和 X的不同而不同，见表

38-1。当温度升到一定后，显色剂双酚 A结合质子，则隐色染料结晶紫又变成内

酯结构即闭环，与双酚 A分开，颜色消失，呈无色。隐色染料和显色剂的变色体



 

 

系一定要在特殊的溶剂内才能达到变色效果，这种溶剂的熔融体对隐色染料和显

色剂都有良好的溶解能力，并能增强体系对热的灵敏性，故称为增感剂(减敏剂)。 

热敏变色原理 

 

增感剂一般为可熔融的高级脂肪醇、脂肪酸及其酯、芳烃及其醚和酯类化合

物，它直接决定变色温度。下表 38-2 为结晶紫内酯作为隐色染料，双酚 A作为

显色剂，选用不同的高级脂肪醇和酰胺等作溶剂，其不同的变色温度。 

 

通常采用多种溶剂可以降低变色温度，也可加入高分子化合物，像聚乙烯醇，

可提高变色灵敏性和热稳定性。 

2、热敏变色有机染料的组成 



 

 

 

热敏变色有机染料是有隐色染料、显色剂的增干剂(减敏剂)三部分组成，其

化学组成和作用见表 38-3： 

印花 

热敏变色有机染料其变色为可逆的，其变色过程见图 38-1： 

 

反应过程 



 

 

3、热敏变色功能印花的处方和工艺 

工艺流程：热敏变色涂料在纺织品上的印花主要是采用微胶囊化技术，因此，

其印鲜花工艺基本上与普通涂料印花工艺一样，其流程为：印花(100 网目)→烘

干(100℃)→焙烘(150℃，3min)→整理→成品。 

 

热敏变色功能印花的处方和工艺 

二、光敏变色功能印花 

光敏变色功能印花(光变色印花)，可分为可逆和不可逆两类，由于织物印花

后经紫外光照射后发色，故也称紫外光发色印花。当织物离开紫外光后，又恢复

为无色。周而复至，变化无穷。这种光敏变功能印花的织物不仅是获得变幻莫测

的乐趣，更是通过紫外光照射后织物发色的深浅，知道紫外光的强弱，可对皮肤

采取预防保护措施。 

1、光敏变色原理 

光敏变色的原理主要是其染料分子吸收光后引起分子结构变化所致，即为光

异构体。 

2、光敏变色功能染料组成 

目前光敏变色功能的染料主要是杂环分子结构组成，这类杂环分子结构的染

料遇紫外光后能发生可逆变化，当分子闭环时，染料 A为无色，经紫外光照射后，

分子开环变成菁结构的染料 B，呈蓝色，而染料 B再离开紫外光后又重新转变为

无色的染料 A。 



 

 

照紫外光变色的原因是染料的分子结构中的键发生了开环和闭环的缘故。光

敏变色染料也和热敏变色染料一样，制成微胶囊后再采用涂料印花工艺进行印

花。 

3、光敏变色印花的处方和工艺流程 

光敏变色印花的工艺流程基本上与涂料印花工艺流程相似：印花(100 网

目)--烘干(100℃)--低温焙烘(120℃，5分)。 

 

 


